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Problema | ( A+B: Cinematica)
I A. O miscare rectilinie
Coborand de pe un musuroi, o furnica se deplaseaza in plan orizontal, in linie dreaptd, cu o viteza
invers proportionald cu distanta de la ea la centrul musuroiului. Se stie ¢ in punctul A, la distanta
L, =2m de centrul musuroiului, viteza furnicii era v, =2 cnvs . a.) In cat timp parcurge ea distanta
dintre punctele A si B daca se cunoaste distanta L, =3 m de la centrul musuroiului la punctul B ?
b.) Cu ce viteza trece furnica prin punctul B ? ¢.) Cat este distanta L, de la centrul musuroiului pana

la punctul C stiind ca furnica a strabatut distanta BC in acelasi interval de timp ca si distanta AB ?

| B. O aruncare pe oblica
Dintr-un punct oarecare A, se lanseaza, sub un unghi ascutit fata de orizontald, o piatra de mici
dimensiuni. Dupa 7 secunde de la lansare piatra trece printr-un punct B cu o viteza al carei suport este
perpendicular pe suportul vitezei cu care ea a fost lansata in punctul A. Cunoscand acceleratia

gravitationala a locului g (=10 nVs?) si neglijand frecarile, determinati distanta AB.

Aplicatie numerica: 7=3s, g =10m/s?.

Problema II (A+B : O combinatie cinematica + dinamica)
Il A. Un avion utilitar
Aflat la indltimea H =1500 m deasupra Pamantului, un avion utilitar zboara in plan orizontal, pe
o traiectorie circulard cu raza R=1Km, cu viteza tangentiald v=100m/s. La un moment dat, din
avion cade un sac iar ulterior, dupa 7 =107/3 secunde, cade un al doilea sac. Cat este distanta de pe
Pamaént intre locurile 1n care ajung sacii ? Se cunoaste acceleratia gravitationald in regiunea

respectiva, anume g =10 m/s’.

Il B. Coborare pe plan inclinat.

Un corp de mici dimensiuni, lansat cu viteza initiala, coboara pe o A
planseta inclinata cu unghiul « =arcsin(l/7) fata de orizontala. L_]
Miscarea are loc intr-un plan vertical bine-determinat, insa, coeficientul
de frecare dintre corp si planul inclinat, in lungul traiectului urmat de
corp, nu este constant. Graficul din figura reda dependenta vitezei
corpului in functie de timp. Determinati valoarea maxima a

coeficientului de frecare pe traiectul urmat de corp ( ., =?). Pentru
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acceleratia gravitationala a locului considerati g =10 m/s.

Problema III (Miscari cu frecare)
11 A. Aflata pe o suprafata orizontald neteda, o scandura este »

actionati longitudinal, la unul din capete, de o fortd constantd F , I=
cu suport orizontal. La celalalt capat, pe scandura este fixat
rigid un panou vertical. Masa totald a scandurii si a panoului este M z

M. In partea superioara a panoului, in contact cu el, se afld un o
mic corp paralelipipedic cu masa m (vezi figura! ).

Fiecare dintre subiectele I, 11, respectiv 111 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Coeficientul de frecare dintre corpul de masa m si panou este 4. Sunt cunoscute urmatoarele
marimi fizice: F, M, m, u siacceleratia gravitationald ¢ .
a.) Sa se determine acceleratia corpului m fata de suprafata orizontala pe care se deplaseaza scandura.
b.) In ce conditii corpul de masa m va ramane in repaus pe panoul vertical ?

111 B. La unul din capetele unei scanduri cu lungimea L se afla un mic cubulet, cu aceeasi masa ca
si scandura. Scandura se afla in repaus pe o masa
orizontala neteda (vezi figura!). Coeficientul de e L ’
frecare dintre cubulet si scandura este x . i

a.) Pentru ce valoare minima a vitezei v, de m :
lansare in lungul scandurii, cubuletul poate ajunge m
la celalalt capat al scandurii ?

b.) Cat timp dureaza deplasarea cubuletului de
la un capat la celalalt al scandurii, cadnd lansarea s-a facut cu viteza initiald determinata anterior ?

c.) Cat timp ar dura deplasarea cubuletului de la un capat la celalalt al scandurii, cAnd lansarea s-ar

face cu o viteza dubla celei minime ? Comparati, prin raport, timpii din cele doua situatii.
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