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OLIMPIADA DE ASTRONOMIE SI ASTROFIZICA
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
CATEGORIA J2

a) Se puncteaza oricare alte formulari/modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
b) Nu se acorda punctaje intermediare la subiectele de tip grila.

Subiectul I (25 puncte)

1.

Réspuns corect: C) (2,5 puncte)

Daca declinatia tuturor stelelor este egald cu 1néltimea lor deasupra orizontului, atunci
orizontul matematic al observatorului este paralel cu planul ecuatorului ceresc. Altfel
spus, axa lumii este paralelda cu verticala locului. Acest lucru este adevarat pentru
observatorul de la polul geografic nord

Raspuns corect: A) (2,5 puncte)
Venus indeplineste aceste criterii.

Raspuns corect: B) (2,5 puncte)
Raspuns corect: C) (2,5 puncte)

Raspuns corect: C) (2,5 puncte)
fi

my; —m, = —2,5log—;
f2
4™ —m, = —2,5log(6,3 x 1073); m, = —1,5™

Réspuns corect: B) (2,5 puncte)

r _ X
R d+x’
rd 6,37 x10°x 1,496 x 10" 952,952 x 10° 1382 % 10°
= = = = X
X T R 7 6955x10% — 637 x 10° 68913 ’ m

Raspuns corect: D) (2,5 puncte)
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8. Raspuns corect: B) (2,5 puncte)

9. Raspuns corect: C) (2,5 puncte)

Dacd declinatia tuturor stelelor este egald cu inaltimea lor deasupra orizontului, atunci
orizontul matematic al observatorului este paralel cu planul ecuatorului ceresc. Altfel spus,
axa lumii este paraleld cu verticala locului. Acest lucru este adevarat pentru observatorul
de la polul geografic nord.

10. Raspuns corect: B) (2,5 puncte)

2
my” kaS2 ;v:3’17k_m
R+h (R+h) s
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Subiectul al II-lea (50 puncte)

I1.1. Sistemul Luni-Pamant-Soare si un satelit de cercetare (30 puncte)

noud octant patrar 1 octant plind octant patrar 2 octant

0,25p pentru fiecare imagine

A)
a) conjunctie: x =D —d = 149 116 000 km
—d o ° 3p
P L 5
b) opozitie: x = D +d = 149 884 000 km
—l o D * 3p
L P 5
c) patrar: x> = D? +d?; x = VD? + d?; 1p
x = 149 500 330 km Ip
L
P —
d D =TT s
L o X
- o Ip
Pozitiile sunt simetrice.
d) octante: x*> = D? + d? — 2dDcos(45°) respectiv x? =
D? + d? — 2dDcos (1359)
x = 149 228 550 km respectiv x’ = 149 771 610 km
4p
X D -
=g B S
D S o
1 punct fiecare formula (2x1p), 1 punct fiecare rezultat corect (2x1p)
00 >0 HHe
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B) Schema de lucru:

a

a)
_h+H+2R 3p (2p formula
a= 5 + 1p rezultat
numeric)
a="1 | Ria=25195Km
b)b2 =a%—(a—h—R)?;b = \/az —(a—h—R)?; 3p (2p formuld
+ 1p rezultat
b=14/2519,5> —(2519,5-400-1738)*; b =2490,44km; numeric)
c)
3p (2p formuld
h+R =zzl(1—e)_e= H-h + 1p rezultat
H+R a(l+e)’ H+h+2R’ numeric)
o 1163 -400 o= 0151
1163 +400+2.1738
d) Din legea lui Kepler aplicata pentru satelit, Lund si Pamant:
T2 4 2p Kepler 111
a@  K(mg+m,) 2p raport
2 3 perioade
my ;0;T3;l§ SRl
a1 ", 2p rezultat
a [a m numeric
T=T,— |—C"+D;  7=3148%;
a ya, m,
Total 30p
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I1.2. Un stalp si umbra lui (20 puncte)

a) Deoarece umbra stdlpului are pentru ziua datd lungimi finite
(masurabile) Tnseamna ca Soarele este pe toatd durata zilei deasupra
orizontului (Soarele este circumpolar pentru locul considerat in ziua
masuratorilor). Acest fenomen se observa in apropierea polului nord in
timpul verii Tn emisfera nordica, si in apropierea polului sud in timpul verii
in emisfera sudica.

Sp explicatie

Sp desen
(alte desene
care ilustreaza
conceptul sunt
acceptate)

b)
OS — umbra stalpului pe sol;
OA — stalpul vertical;

g0 = 94 _ 1000m
Ag ~o0s oS
In figura de mai sus sunt prezentate cele doua pozitii ale Soarelui.
Fie 6, si 0, indltimile Soarelui pentru cele douad pozitii.
6, = 180° — ¢ — (90° — §5) = 90° — ¢ + b
cot(90° — ¢ + 6p) = 1,732
tg(¢p — 6p) = 1,732
¢ — 6o =tg1(1,732) = 60° = 1,047 rad

iar,
0, = ¢ —(90° — 8§g) = p —90° + 5
cot(¢p —90° + 8¢) = 5,671

tg(¢ —90°+60) =g ==7

1
= 11— 0 — 1 0 — 1.74
¢ + 5@ tg (5,671) +90 00 , 745 rad

3p expresia
dintre

01' ¢ $ i 6@

3p expresia
dintre

92,¢ §l 6@

2p prelucrare

in final se obtine: 11; réfpuns
¢ =80° = 1,396 rad . ina )
8o = 20° = 0,349 rad p rispuns
final 6,
Total 20



https://www.edu.ro/

AR

10.

MINISTERUL EDUCATIEI

OJAA, 2023 - J2

Meridian si puncte cardinale

Ecuatorul ceresc — vezi harta

Ecliptica — vezi harta

Ci: Carul Mare, C,: Carul Mic, Cs: Cefeu, Cs: Cassiopeea, Cs: Dragonul
Ei: Balanta, E>: Fecioara, E3: Leu, E4: Gemeni, Es: Taur

Ei: Balanta, Zubenelgenubi steaua a, E»: Fecioara, Spica steaua a, E3: Leu, Regulus

steaua o, E4: Gemeni, Castor steaua a, Es: Taur, Aldebaran steaua a.

0 = -8° (se admite o eroare de +/- 1°)

¢ = 45° (se admite o eroare de +/- 1°)
s = 10h15min (se admite o eroare de +/- 15 min)

ti= 12+H-+n-L+n (n=0)

s=a+H

tg a=tg Acos €

A=26,63°

ti= 22h (se admite o eroare de +/- 15 min)

2.5p
2.5p
2.5p
2.5p
2.5p

2.5p

2,5p

2.5p
2.5p

0.5p
0.5p
0.5p
0.5p
0.5p
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