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OLIMPIADA DE ASTRONOMIE $I ASTROFIZICA
ETAPA JUDETEANA
06 Mai 2023

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
CATEGORIASL

a) Se puncteaza oricare alte formulari/modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
b) Nu se acorda punctaje intermediare la subiectele de tip grila.

Subiectul I (25 puncte)

1. Raspuns corect: d) (2,5 puncte)
2. Raspuns corect: b) (2,5 puncte)
3. Raspuns corect: d) (2,5 puncte)
4. Raspuns corect: a) (2,5 puncte)

5. Raspuns corect: ¢) (2,5 puncte)

6. Raspuns corect: b) (2,5 puncte)

7. Raspuns corect: a) (2,5 puncte)

Mp.x.=Mi(d-x.);
M. d

X = ———— =4687,80km
M, +M_

8. A. Raspuns corect: d) (2,5 puncte)
B. Raspuns corect: d) (2,5 puncte)
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9. Raspuns corect: d) (2,5 puncte)

Magnitudinea absoluta bolometrica este mereu mai mica decat magnitudinea absolutd vizuala,
deoarece pentru calculul magnitudinii bolometrice se aduna contributia intensitdtii luminoase
pentru toate lungimile de unda, nu doar in spectrul vizibil. Steaua pare mai stralucitoare cand toate

lungimile de unda sunt luate in considerare. Astfel, corectia bolometricd exprimatd in problema va
fi:

AM = Mv - Mbol il Mbol = 8, 3m;

Lb l
log == _0:4(Mbol - MSoare);
Soare
bol
= 0,04
LSoare

10. Raspuns corect: ¢) (2,5 puncte)

Ly =Ly w, = Lwy;

2 2 R; 2
I = EMR ; T, = Tl(R_) ; T, = 4,84us
1
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Subiectul II (50 puncte)

II.1 Temperatura unei nave cosmice (20 puncte)

Rezolvare Punctaj

La echilibru termic, cand temperatura navei nu variaza, energia primita de nava in
unitatea de timp de la soare este egala cu energia eliberata in aceeasi unitate de timp
de nava in mediul exterior.
Wp =W, 3

Energia eliberata de nava este direct proportionald cu aria suprafetei navei, S, =
41R2, unde R, este raza sferei navei si cu puterea a 4-a a temperaturii navei T:

W, = 4mkR2T;, 2
Unde & este un coeficient de proportionalitate, acelasi si pentru nava si pentru
Soare.
Determinam acum energia primitd de nava de la Soare. De pe unitatea de arie a

suprafetei Soarelui, se emite energia w = kTy'. 2
De pe aria intregii suprafete a Soarelui se emite energia
: Ws = 4k R2T¢, 2

care este repartizatd uniform pe toate directiile.
La distanta L fata de centru Soarelui, unde evolueaza nava cosmica, aceasta energie
trece printr-o sferd cu aria suprafetei S=47L°. 2
Prin unitatea de arie a suprafetei acestei sfere trece energia Ws/S. Aria sectiunii
navei fiind mR2, rezulti ci energia primitd de navi va fi:

nW,R2 mkR2R2Tg

4 S 12 3
. 2Rgs
Deoarece unghiul a = - ’
energia primitd va avea expresia:
wkR2a?Tg o)
Wy =—
Din relatia de egalitate dintre cele 2 energii, se obtine temperatura navei:
Va 2
T, = TST =~ 270K
Total 20 puncte
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I1.2 Planetele Pamant, Marte si Venus

Barem Punctaj | Total

Pozitiile initiala si finala ale corpurilor ceresti in raport cu constelatiile zodiacale:

3p

6p

Final

a) Constelatiile zodiacale se observa de pe Pamant in raport cu pozitia Soarelui. in
situatia initiald, Soarele se afla in constelatia Taurul. Venus se gaseste in conjunctie 3p
cu Soarele, deci tot in constelatia Taurul. Marte se va afla in constelatia opusa, deci
in Scorpion.
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b) Calculam perioadele planetelor Venus si Marte in zile terestre, utilizand legea a
II1-a a lui Kepler si timpul tp necesar Paméantului pentru a parcurge ¥ din perioada:

T2 TS T 365, 25zile)? T, .
—F;:ia:—“s":ct;( 5 ) _ LT, =224,5427ile;
a, a, a, (IUA) (0,723UA 3p
3-365, 25zile .
t, = — =273,93zile;
Dupa ce parcurge orbita, planeta Venus se mai roteste cu unghiul o in zilele
ramase, fata de pozitia ei initiald in timpul in care Pamantul a parcurs % din
lunginea orbitei:

. . . 1,5
273,83zile —224,54zile = 49,39zile; P
360°.............. 224,53zile
o S 49,39zile
a=7918%

Deci pentru aceasta pozitie, Venus se va afla in Constelatia Racului. De pe
observatorul din Soare, Venus este observat in constelatia opusa, adica in
Capricorn. 3p
La acelasi rezultat se ajunge si daca se socoteste dupa zile: 5 zile aprilie + 31 zile
mai+30 zile iunie+13 zile iulie=79 zile.
Cand Pamantul a parcurs % din orbita, Soarele se afla in Constelatia Varsatorului.
Deci de pe observatorul legat de Soare, Paméantul se va afla in constelatia opusa,
adica Leului.
La acelasi rezultat ajungem tindnd seama de numarul de zile: 273,83 zile =5 zile 3p

apriliet31zile mai+30 zile iunie+31 zile iulie+31zile august+30 zile septembrie+31
zile octombrie+30 zile noiembrie+31 zile decembrie+24 zile ianuarie.

18p
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360°.....comnnnnn. 365,25zile
;N 27393zile

B =269,99°;

Planeta Marte parcurge aproape jumatate din traiectorie:
To _Tg _ .. (36525zile)®  To
al a, = (WA (1,52UA)°%"
360°.........cn.. 684,47zile

Y ennreenennnnnes 273,93zile

T,, =684,47zile;

y =144,07°;

Initial, Marte se afla in Scorpion, vazut de pe observatorul legat de Soare.
Fiecare constelatie are alocat 30° din cele 360° corespunzatoare traiectoriei
circulare. Marte se va afla in Berbec: 1 zi=0,525%; 273,93zile=143,8°

¢) -De pe Venus, Soarele se va observa 1n Rac.
-De pe Pamant, Soarele se va observa in Leu
-De pe Marte, Soarele se va observa in Balanta

3p

Distanta parcursa de planeta Venus pe orbitd in acest timp este Aly :
27.0,723UA.............. 224,547ile
Al 27393zile

Al, =554UA;

1,5p

Pentru Marte pe orbita in acelasi timp este Alw.

27.152UA.............. 684,47zile
Al o, 27393zile

Al,, =3,77UA;

1,5p

TOTAL

30p

30p
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Subiectul I1I - 25 puncte

Ati primit o harti a cerului in proiectie stereografici, realizati intr-un loc din Romania (L = 26°
40'E). Pe baza hartii raspundeti la urmatoarele intrebari (acolo unde este cazul, faceti trimitere la
harta).

1. Identificati pe harta punctele cardinale si notati-le pe marginea hartii. (2.5p) - vezi harta
Trasati si notati pe harta: meridianul locului si ecuatorul ceresc. (2.5p) — vezi harta
Trasati pe harta cercul de precesie. (2.5p) — vezi harta
Trasati pe hartd ecuatorul galactic si descrieti cum ati procedat.(2.5p) — vezi harta
Identificati patru constelatii aflate pe ecuatorul galactic sau in vecinatatea lui si precizati
steaua lor principald. (2.5 p) — ex: Cassiopeia (Schedar), Auriga (Capella), Cefeu
(Alderamin), Perseu (Mirfak), etc
6. Precizati steaua a constelatiilor de la punctul 5. ex: Cassiopeia (Schedar), Auriga (Capella),

Cefeu (Alderamin), Perseu (Mirfak), etc (2.5p)

7. Care este ora siderala a hartii? (2.5 p) — cca. 8,24 h (8h 13 min)

8. Identificati pe hartd trei constelatii aflate Intre ecliptica si cercul de circumpolaritate (2.5
p) — de ex: Triangulum, Aries, Leo, Leo Minor, Coma Berenices, Canes Venatici, Bootes,
Corona Borealis.

9. Unde se afla, pe hartd: Galaxia Pinwhell, Galaxia lui Bode, Nebuloasa Horsehead. (2.5 p)
— vezi harta

10. Estimati distanta unghiulara dintre stelele care alcatuiesc Triunghiul de iarna (triunghi
aproximativ echilateral). Calculati, cu aproximatie de =10 %, aria acestui triunghi (in grade
patrate) (2.5 p)

a) identificarea triunchiului de iarna — 1 p — vezi harta

b) determinarea distantei unghiulare intre doua stele oarecare — 1 p — cca. 26°

¢) calculul ariei — 0.5 p — 292 grade? = 10%

Nk
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