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Subiectul I (75 puncte)
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Raspuns | 1c 2b 3c 4c 5a 6a 7b 8c 9c 10c

Punctaj 7,5p | 7,5p 7,5p 75p | 75p |7,5p |75p |7,5p |7,5p |7,5p

Subiectul I1 (150p)

ltem Barem evaluare Punctaj
A.1.a | La echinoctiu, Soarele se afla pe Ecuatorul Ceresc si rasare din punctul cardinal
15p | Est, astfel unghiul orar al Soarelui este H = 18h 4
Timpul local este
TL=H+12h—L+n 3
de unde
L=H-TL+12h+n
L= (18— 7h + 12h + 3h) x 15°/h
L= 30°E 3
Steaua Polara se afla la orizont deci observatorul se afla la ecuator, adica
¢ =10
5
A.1.b | La culminatie superioard Soarele se afld la Zenit, deci distanta unghiulara dintre
5p | Steaua Polari si Soare este 90° 5
A.1.c. | Procedam analog ca la primul subpunct,
10p TL=H+12h—L+n
TL=18hn + 12h —26/15h + 2h 5
TL = 6hl5min 5

A.2. | Studiind punctul material P aflat pe suprafata Pamantului observam ca pentru un

anumit unghi ¢ putem scrie:

30p W [ [T
R'=F+F' ; D >> Rcos;
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Se observa cd mareea este cu atat mai inalta, cu cat punctul material m este mai 5
aproape de punctul », adica cu cat ¢ este mai apropiat de zero.
F = —ZKmiML .&cos b;
D- D 5
11 22
F - 26.67.107".1.743.10%.6370000m N2 0.8240745.10° N
(3,78.10%) 2
Fie vi si v2 vitezele celor doua stele. Pe directia de observare sunt componentele
a V1o $1 V20, ale caror valori maxime sunt: )
Vie= V1sini, respectiv vao= vasini
20p
__________________________________::zé____}
\‘\. v 4
Din efectul Doppler, obtinem:
AL,
Vo =—— = 9,135km/s 2
Ao
AX,
Vyo = — = 3,045km/s 2
Ao
Deoarece orbitele sunt circulare, vom avea: 3
T T v,
a, =—v;, =—
I=on ™1™ 2w sini 3
T T vy,
a

= —1}2 = ——
21 21 sini
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a; = 39,76u.a.
a, = 13,25u.a.
4
a=a;+a,=530lu.a.
Impulsul sistemului binar se conserva. In raport cu sistemul centrului de masa,
vom avea:
Pgistem = 0
b.
Psistem = p—]) + p—g)
20p
M;v; = Mv,
5
M, = Myvye(1)
Aplicam legea a IlI-a Kepler:
T? B 4m?
a3 N k(M] + MZ) 5
a=-—+v)
T 3
M;+ M, = %(VI +v3)
My +M=——c 32 4
1+ M 2 (sini)? (V10 +120)°(2)
Din relatiile (1) si (2), obtinem:
T 3
2n(sini)?3 W10 +v20)
M] = 7
1+-2
V20 3
M; =174 - 10°°kg
Analog,
M, =528 10°kg 3
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L, (M)\*
L, \M;

C. Prin logaritmare, obtinem:
M, L,
5p aln (ﬁz) = lnL_1
_In50
In3
a = 3,56
d. Scala imaginii se calculeaza cu ajutorul relatiei:
(") ) = 206265
(10p) | =000~ 7 (mm)
s("/ um) = 0,277 -10" arc secunde | um
0,277-107 arcsecunde/um = 0,609-10arcsecunde/pixel
FOV«= 18954 x 0.609-10arcsecunde/pixel=11,54 arcsecunde
FOV,= 18954 x 0.609-10arcsecunde/pixel=11,54 arcsecunde
Aria subantinsi de cipul CCD-ului va fi Ao= 11,54 x 11,54= 133,20 arcsec?
e. Aplicam criteiul Rayleigh, 8 ~ mA/D unde m = 1.22 - primul maxim de
(10p) | difractie

6= 12,17" 107 rad = 0,0025arcsec

Raza primului maxim va fi
R; = £:Bmi(rad)

Ry =743,4-12,17°107 ;= 9,047'1076 m/2,2'1076 m/pixel =
4px

A =R}

_ =12 __ 2
A =8185-107"m" g primului maxim de difractie

— 1012 ,,,2
Aria unui pixel este Apiver =4,84-107"m

Deci numarul aproximativ de pixeli impresionati de o stea la o expunere corecta
este

N, .. =17 pixeli

1 pix
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b)
Pentru a putea distinge componentele sistemului binar OJAA25, distanta
f. unghiularda minima dintre acestea trebuie sa corespunda razei primului maxim de 3

5p | difractie, 8 (pentru a nu se confunda cele doua figuri de difractie).

Cunoscand distanta liniara dintre componente aflam distanta fatd de observator,

53,01 UA 2
d=af6 = 0,0025 arcsec 21 kpe
Folosind legea lui Pogson aflam fluxul de fotoni venit de la stea:
F —0,4m
—=10"
g. : 5
15p F = 1250 x 107" ~ 1355 em’nm™
Numarul de fotoni va fi
2
N = Farae ™ s
Largimea benzii filtrului este
AL = 600nm — 500nm = 100 nm 5
Calcul final:
o 3,14 x (39,3 x 100 cm)?
N=135s""cm’nm™ X 100nm X (15 X 60s) X y
N = 1,47 x 10" fotoni 3
Subiectul III (75 puncte) — Proba observationala pe harta
1) Identificarea punctelor cardinale............cceeviiieiiieeriiiierieeeee e (4p)
2) Trasarea corectd pe hartd a celor 16 constelatii ( 8p) si denumirea lor traditionald
[0 USSR USSR total 16p
3) Trasarea corecta si notarea corectd a ecuatorului ceresc si ecuatorului galactic........ (4p

cate 2p pentru fiecare)
4) Trasarea corecta si notarea corectd pe harta: a cercului de circumpolaritate si a cercului de

PLECESIC. ..vieiieeiieeiieetteeteesiteetteseteebeesebeeteesnseenbeesnseeseesaseens (4p céte 2p pentru fiecare)
5) Trasarea corectd si notarea corectd pe hartd: a eclipticii si a meridianului
JOCUIUL. .t (4p cate 2p pentru fiecare)
6) Notarea corectd pe hartd: a polului nord ecliptic si punctului vernal y si determinarea
ascensiei dreapte a Soarelui..........ccoecveeviiiiiiniiiiiieniecee (4p cate 2p pentru fiecare)
7) Determinarea latitudinii locului @ = 55% % 2% i (4p)
8) Determinarea timpului sideral al hairtii Ts = 4" 20™ £ 25™.....coooiiviveeeeeeeeeeeene, 6p)
9) Determinarea timpului local al hirtii Ti=19"30™+ 25™. ......oovoiiieeeeeeeee e (6p)
10) Notarea corectd si pozitionarea corectd pe hartd a planetelor: Marte, Jupiter, Uranus,
Venus si Saturn si de asemenea pentru Luna (1p pentru fiecare).........ccceceeeieennnns (6 p)

11) Notarea corecta si pozitionarea corecta pe hartd pentru fiecare obiect Messier: pe harta si
ce reprezinta fiecare obiect Messier: M33 (galaxie), M29 (roi deschis), M45 (roi deschis),
M39(roi  deschis), MS81 (galaxie), M35 (roi deschis) cate 1p pentru
FIECATC. ... ettt e e et e e e et e e e et e e e e e eaae e e e e aaaeeeeaataeaeaannns (6p)
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12) Notarea corecta si pozitionarea corectd pe hartd pentru fiecare stea: (oo CMi), (o CMa),

(B Or1), (0 Or1),(1p pentru fIECATe).......ceeuiiiuieriieiiieiieeiteriee e (4p)
Denumirea traditionala corectd(0,5p pentru fiecare)........ccoevveeieeenieeieenieenieenieeee. 2p)
Precizarea corecta a tipului lor (stea dubla, stea variabila, stea variabila pulsatorie) (0,5p
PENIU FIECATE)..eeuviieeiiiieeciiee ettt ettt et ert e et e et e e et e e e tbeesasaeesssaeesssaeensseesnseesnnees 2p)
Determinarea corecti a ascensiei drepte pentru steaua (o0 CMi) o = 7"40™+25™..... (3p)
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